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Problema I (10 puncte)

ILA. Pentru a ridica unele obiecte cazute in lacul Snagov, elevii au fixat un
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scripete usor la capatul unei platforme orizontale (D = 7,0 m), peste care
au trecut un cablu inextensibil de masa neglijabila (vezi figura I.A). Elevii
doresc sa ridice o cutie cilindricd de fnaltime h = 40,0 cm, sectiune ] D
S = 40,0 cm? si masdm = 3,0 kg , aflatd pe fundul lacului la adancimea
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H = 5,0 m. Unul dintre elevi trage de cablu cu o forta orizontalad astfel B

incat cutia sa fie ridicata lent si uniform pe platforma. Se stie ca apa are
densitatea pgp, = 1,0 - 103 kg/m?3, acceleratia gravitationala are valoarea figura l.A

g = 10,0 N/kg, iar frecarile pot fi neglijate.

a) Reprezentati grafic modulul fortei de tractiune in functie de distanta parcursa de cutie, din
momentul desprinderii de fundul lacului pana la atingerea platformei (distanta D) ;

b) Determinati lucrul mecanic efectuat de elev pentru ridicarea cutiei pana la platforma orizontala.

I.B. Dupa ce au ridicat cutia, elevii au descoperit ca aceasta contine 100 monede de cupru. Unul
dintre elevi a propus sa fie analizate proprietatile fizice ale cutiei. O marime fizica relevanta din
punct de vedere termic este capacitatea calorica. Pentru a determina capacitatea calorica a cutiei,
elevii au decis sa introduca cutia cu monede intr-un vas cu apa pe care il pot incalzi utilizand lemne
de fag. In vederea realizirii acestui obiectiv au fost ficute mai multe masuratori: Mapa = 2,0 kg,
m = 5,0 g/moneda, tinitiqis = 10 °C, tfierpere = 100 °C, timpul in care apa din vas ajunge la
fierbere T = 10 min, randamentul instalatiei de fierbere n = 45% si rata de ardere a lemnelor de
fag 7Tyrgere = 20 g/min. Se considerd cunoscute constantele specifice materialelor utilizate:
Capa =42~ 103J/kgK, ccy =380]/kg, Cpes = 420]/K, puterea caloricd a lemnelor de fag
q = 9,2 M]/kg. Determinati capacitatea calorica a cutiei.

I.C. In timpul iernilor geroase la suprafata lacurilor se fac poduri de gheat3 a ciror grosime creste cu
0 anumita viteza punand n pericol uneori viata pestilor. Se constata ca dinspre apa spre atmosfera
de deasupra acesteia are loc un transfer permanent de caldura. Caldura transferata in unitatea de
timp printr-un strat de gheata, de forma unei lame cu fete plan paralele, cu suprafata S, grosimea h

si avand o diferenta de temperatura AT intre cele doua fete aflate la temperaturi diferite, este

kSAT - I - o
== unde k este coeficientul de conductibilitate termica). Determinati viteza de crestere a

grosimii podului de gheatd, cand grosimea acestuia este x = 10 cm, intr-o iarnda geroasa cu
t = —25°C. Ce puteti spune despre evolutia in timp a vitezei de crestere a grosimii ghetii?
Se considera cunoscute: Agpeqrs = 330 KJ/Kg,  pgneqrs = 920 kg/m3, kghears = 2,2 W/Km.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta
suma acestora.
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Problema a I11-a (10 puncte)

IlLA. Un vas cilindric cu aria bazei S = 10,0 cm? si indltimea h = 10,0 cm este prevazut cu un piston
de masa neglijabild care este prins cu un resort (k = 20,0 N/m ) de fundul vasului. Pistonul se
deplaseaza fara frecare. Se neglijeaza grosimea pistonului si a peretilor vasului, iar vasul isi pastreaza
pozitia verticala. Se considera: g = 10,0 N/kg si p = 1,0 - 103 kg/m3.

Cand vasul este vidat, pistonul se gaseste in echilibru chiar la gura vasului (figura 1l.A.a). Daca vasul
este asezat in apa cu pistonul in sus, acesta pluteste cand este cufundat jumatate din volum (figura
I.A.b).

a) Vasul cilindric se aseaza cu gura in jos pe suprafata apei plutind in echilibru (figura Il.A.c). Pe ce
distanta s-a deplasat pistonul fata de gura vasului?

b) Cu ce forta trebuie apasat cilindrul pentru a-l mentine complet scufundat in apa, chiar la suprafata
(figura 1.A.d)?

c) Pana la ce adancime trebuie Impins fundul vasului, fata de suprafata apei, pentru ca in continuare
sa coboare singur?
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figura Il.A.

I.B. intr-un vas paralelipipedic transparent se introduce un lichid de densitate p; . Apoi se las incet
in lichid un pahar cilindric, cu gura in sus, confectionat dintr-un material transparent; dimensiunile
externe ale paharului sunt: aria sectiunii transversale S; si Tnaltimea H,, iar cele interne: S, si H,.

- - 2 .
Paharul pluteste la suprafata lichidului cand este cufundat cu Tl, fara sa atinga fundul vasului

paralelipipedic. Se toarnd foarte incet in vasul paralelipipedic un al doilea lichid de densitate
p2 < p1, nemiscibil cu primul, apoi se asteapta un timp suficient de lung, pana cand cele doua
lichide sunt separate printr-o suprafata plana. Paharul isi pastreaza pozitia verticald. Determinati:

a) grosimea h a stratului superior de lichid, astfel incat acesta sa nu patrunda in pahar. Considerand
p2 < p1Si p; =a-p, precizati intervalul de valori ale lui a, astfel incat indiferent de grosimea
stratului de lichid de densitate p, , acesta sa nu patrunda in pahar;

b) adancimea la care paharul patrunde Tn primul lichid, daca lichidul al doilea, de densitate p,
(4p, < pq), depasind buza superioard a paharului, il umple.
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®Problema a I1I-a (10 puncte)

lILLA. Un elev face urmatorul experiment pentru a determina randamentul luminos al unui bec cu
incandescenta (raportul dintre energia luminii emise si energia totald emisa de bec). Introduce becul
intr-un vas cu apa, care are peretii transparenti, si constata ca intr-un interval de timp temperatura
apei a crescut cu Af. Dupa ce a invelit vasul cu hartie neagra, constata ca in acelasi interval de timp
temperatura apei a crescut cu A8’. Care este randamentul becului? Aplicatie numericd: A8 = 19 °C,
AB' = 20°C.

lI.B. Tn figura IIl.B. este prezentatd o retea electricd de forma unei panze de paianjen. Laturile
OA, AA,, A A, A A,, ..., Ay 0 Asor 1> Aoor14ro12> Arg,O @U  rezistenta  electricd R, iar laturile
04,,04,,04,,...,04,,,,04,,,, au rezistenta electricd 2R . Calculeazd rezistenta echivalenta intre

bornele O si Ayp13.
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figura lI.B. figura lII.C.

llI.C. O instalatie de iluminat ornamental dintr-un magazin de jucarii are forma unui contur piramidal
(figura 11I.C.). Fiecare latura a conturului are rezistenta electrica R.

a) Determinati rezistenta echivalenta intre bornele A si C.

b) Analizati intensitatile curentilor electrici ce trec prin laturile conturului piramidal in conditiile
punctului a si determinati raportul dintre intensitatea maxima si intensitatea minima.

Subiectele au fost propuse de:
Prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informaticd “Tudor Vianu” , Bucuresti;
Prof. Sorin Valerian Chirild, Colegiul Economic ,,Dionisie Pop Martian” , Alba lulia;

Prof. Viorel Solschi, Colegiul National ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare.

Pagina 3 din 3
Clasa a Vlll-a.Teorie.

Fiecare dintre subiectele 1, 2 respectiv 3, se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare dintre cele trei subiecte se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta
suma acestora.

e wN R



